Neuronen, hier ein einzelnes Neuron, sind das Lieblingsforschungsprojekt der Forscher in den vier neu gegriindeten

Bernstein-Zentren in Freiburg, Berlin, Gttingen und Miinchen
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Das Geheimnis des Hirns

Das neue Freiburger Bernsteinzentrum baut am Computer Neuronen nach

Wie gut interdisziplindre Zusam-
menarbeit funktionieren kann,
beweisen Wissenschaftler unter-
schiedlicher Fachrichtungen im-
mer ofter. Physiker kooperieren
mit Neurobiologen, Archaologen
mit Chemikern. Jetzt gibt es in
Deutschland die vier neu ge-
griindeten Bernsteinzentren.
Eines davon in Freiburg.

Uber den eigenen Tellerrand hi-
naus schauen Forscher in den neu
gegriindeten Bernsteinzentren in Ber-
lin, Freiburg, Géttingen und Miin-
chen, die das Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung (BMBF) in
den kommenden fiinf Jahren mit ins-
gesamt 34 Millionen Euro fordert. Die
vier Zentren erforschen die Neurona-
le Informationsverarbeitung im Ge-
hirn. Das heift nichts anderes, als
dass sie der Fragen nachgehen: Wie
funktioniert das Gehirn? Allein im
Freiburger Bernsteinzentrum sind
mehr als 20 Wissenschaftler unter
Leitung von Ad Aertzen, Professor fiir
Neurobiologie an der Biologischen Fa-
kultdt der Freiburger Universitét, mit
der Beantwortung dieser Frage be-

schaftigt. Biologen, Physiker. Mathe-
matiker, Mediziner, Mikrosystem-
techniker und Informatiker erfor-
schen in insgesamt 15 Projekten das
Denken. Dazu wird ein kleiner Teil ei-
nes Gehirns von Ad Aertsen und sei-
nemn Team gebaut. Wie? Kiinstliche
Neuronen (Neuronen sind einzelne
Nervenzellen) werden im Rechner
nachgebaut und miteinander zu ei-
nem neuronalen Netz verbunden.
Das war in den neunziger Jahren
noch nicht méglich, da konnten nur
einzelne Nervenzellen nachgebaut
werden. Jetzt ist es moglich mit Hilfe
von eigens entwickelter Software und
modernster Rechnercluster Netz-
werke aus etwa 100.000 Nerven-
zellen, das ist etwa ein Kubikmilli-
meter Gehirn, zu simulieren. Genau
das haben die Freiburger Forscher ge-
tan: 40 Rechner sind es mittlerweile
in Freiburg, auf denen ein paar Ku-
bikmillimeter Gehirn wohnen. Ob
diese allerdings auch funktionieren
wie ,normales Hirngewebe*, ist nicht
sicher. Denn von der Komplexitit des
biologischen Gehirns - ein solches be-
steht aus einem bis zu 100.000-fa-
chem der Zellzahl der gebauten Net-
ze - sind die ausgefeiltesten kiinstli-

chen Netze noch meilenweit entfernt.
Damit die Freiburger Forscher dem
Geheimnis des menschlichen Gehirns
noch besser auf die Schliche kom-
men, haben sie sich vom 10. bis 12.
Oktober auf dem Bernstein-Symposi-
um erstmalig mit den anderen For-
schern der weiteren Bernstein-Zen-
tren getroffen, um die neuesten For-
schungsergebnisse vorzustellen und
zu diskutieren. Von Nutzen sind die
gewonnenen Erkenntnisse der Bern-
stein-Zentren-Forscher besonders in
biomedizinischen Anwendungen. So
arbeitet ein Teil der Freiburger For-
scher daran, epileptische Anfélle
nicht nur vorhersagen zu kénnen,
sondern auch eines Tages vielleicht
durch elekirische Stimulation, eine
Art Hirnschrittmacher, verhindern zu
kénnen. Auferdem sollen Verfahren
entwickelt werden, die es Patienten
ermoglichen, allein durch Hirnakti-
vitdt ihre Prothesen zu steuern. Thren
Namen haben die Bernsteinzentren
iibrigens vom Neurophysiologen Juli-
us Bernstein (1839-1917), der erst-
malig das Membranpotential als Ba-
sis neuronaler Aktivitat beschrieb
und nicht etwa vom gleichnamigen
Zimmer. Tanja Frank




